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IosicHUTEALHAA 3aMUCKA

YMeHnme pemaTth 3aJa4r — BaXKHasd 4aCTb XUMHYECKOI'O 06p330BaHI/I$I. bes pEeICHUSA 3a1a4 MMOCTUKCHUC JII000# M3 €CTECTBEHHBIX HAyK, B TOM 4YHCJIC U
XUMHH, HE MOXET OBITH IOJTHBIM. HaCBIHIeHHOCTI) IIKOJILHOM MporpaMMal 10 XUMHUHU TCOPETUICCKUMHA BOIIPOCAMHA YaCTO HE IMO3BOJIACT YACIATHE MHOI'O
BPEMEHH HaBBIKaM PEIICHMS 3371a4 BO BpeMsl ypoka. PereHue 3amaq TpedyeT yMeHUsI He TOJIBKO CBOOOIHO BJIAJIETh TEOPETHUCCKUM MAaTEpUaAIOM, HO U
JJIOTMYECKU MBICIIUTHD. Kyp«PemeHHe XUMHUUYECKHUX 3a1a4 MaTeMaTHYCCKUM Ccroco0OM)» COCTaBJIEH Ha OCHOBE aBTOpCKOI\/II mporpaMmsel Kypca XHMHHN
O.C. l'abpuensina u paccuntan Ha 34 yaca, 1 yac B HEJEIIO.

Heap kypea:co3narh ycnoBus s (OpMUPOBAHHUS U PA3BUTUS Y YyYaIIMXCS HMHTEJUIEKTYaldbHBIX M TPAKTUYECKHMX YMEHUW pellaTh 3aaadd,
HCIO0JIb30BaTh MAaT€MaTU4YE€CKHE METOJbl MPU PELIEHUU 3a]ad, MOBBICUTh MHTEPEC K W3YYEHHUI0 XUMHUHU, CHOPMHUpPOBATH YMEHHUS CaMOCTOSATEIHHO
proOpeTaTh U MPUMEHSTH 3HAHUSL.

3anayu Kypca:

- YCBOGHUEPA3HBIX CIIOCOOOB pElICHUsI 3a/la4, OCHOBHBIX ()OPMYJI U 3aKOHOB, [0 KOTOPBIM MPOBOASTCS PAacU€Thl, a TAKKe YriyOlIeHHe U paclIupeHue
3HAHWUN y4YalIUXCs, UCIIOJIb30BAHUE UX B IIOBCETHEBHOM KU3HU;

-OBJIaJICHHE OCHOBAMH 3HAHUU JJISl MPOJOJKEHUs: 00pa30BaHUs B CTAPIIMX KiIaccax.

OcBoeHne Kypca IpearnosiaraeT BBIIIOJHEHUE JOMAIIHUX 33JaHUil MO MPUMEHEHHIO MOJIyYeHHBIX 3HAHUN M JalbHEHUIIEMYy WX COBEPIICHCTBOBAHHIO
npu u3ydeHnn xumun. Kypc 3aBepiinaeTcsi BBIIOJTHEHUEM UTOTOBOM KOHTPOJIBHOM paOOTHI.

Y4eOHO-TEeMATHYCCKHUH MJIAH

Non\nn | HaumenoBanue pa3nena Bcero yacos Teopus u KontpoabHnas
NPAKTHKA padora




1 [lepBoHauanbHbIC MOHATHS B XUMUU 2 2
2 Pacuets! o xumMudeckum opmynam 8 8
3 Pemenue 3a1ay Ha pacTBOpPHI 10 10
4 PacueTsl N0 XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM 14 14
Bcero 34 34 1

Conep:xxanune TeM yueOHOro kypca «PemieHue XuMH4eCKUX 3a1a4 MATEMATHYECKUM CIIOCO0O0OM »

Pasznea 1. IleppoHayasnibHble NOHATHSA B XUMHU.
XUMHUYECKUE 3HAKU U CUMBOJIBI. ATOMBI U MOJICKYJIBI. YueHble Xumuku. Ctpykrypa [lepuoamaeckoit Tabmuiet J[.U. Menaeneena.

Paspnen 2. Pacuersl mo xumuueckum ¢gopmyJiam.

Haxosx/ieHne OTHOCHTEIIBHONW MOJICKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBAa MO €ro XUMHUUYeCKoW (opmyse. BrumcieHne MacCOBBIX OTHOIICHHWHA ASJIEMEHTOB.
Brruncnenue MaccoBoii 1011 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 0 €ro XUMHUYECKoi hopmyie. PacueTsl ¢ UCTIOIb30BaHUEM MOHSITHS «KOJITUYECTBO
BEIECTBay. BbIuncieHne Macchl ONpeesieHHOro KoJInyecTBa BellecTBa. Beruncnenne o0bema rasza (mpu H.y.). Pacder umcnia CTpyKTypHBIX YaCTHIL
(MoJeKys, aTOMOB) B OIIPENICJICHHOM KOJMYECTBE BellecTBa. PelieHre 3a1ay Ha HaX0XKIeHUE MOJIEKYIISIpHOM (OPMYIIbI BellecTBa 0 MaccoBOM J10J1e
3JIEMEHTOB.

Pa3znen 3. Pemienue 3a1a4 Ha pacTBOpBI.

Pacuer maccoBoil U 00BEMHOH [10JIe KOMITOHEHTOB CMECH BEIECTB. BBIYMCIICHHE MacCOBOHW JI0JIM BEHIECTBA B PAacTBOPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTEIA. BBIUMCIICHHE MacChl PACTBOPSAEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEINSA, HEOOXOIUMBIX UISI TPUTOTOBICHHS
OTIPEICJICHHOM MacChl pacTBOPa C U3BECTHON MAacCOBOM JI0JIEH pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pasnen 4. PacueTbl N0 XMMHYECKHM YPABHEHUSIM.

Bbluncienuss mo XMMHYECKMM YpPaBHEHHMSIM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA [0 M3BECTHOW Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO H3
BCTYMAOIINX B PEAKIUIO BEIECTB WJIHM MPOAYKTOB peakuuu. Brraucienue Maccol (KOJIMYecTBa BEIeCTBA, 00beMa) MPOAYyKTa peaKIMM, eCIi U3BECTHA
Macca UCXOJHOTO BEIECTBA, COACPIKALLETO ONPEACIIEHHYIO JOJIIO IIPUMECEN.

CopeprkaHue pabouen nporpammbli



Hacrosimuit kypc paccuntan Ha 34 yaca. Kypc cocToWT M3 4YeThIpeX pas3/eNnoB, KaXKAbIH M3 KOTOPBIX BKIIOYACT MOAPOOHOE COAep)KaHue
MaTepuaia, HalpaBJIEHHOTO Ha OTPaOOTKY HaBbIKa pELIEHMs 3a/1a4 110 XUMHUH.

Ha u3yuenue mepBoro paszaena oTBoAMTcsa 2 yaca. PaccMaTpuBaroTCs OCHOBHBIE IE€PBOHAYAIBHBIE TOHATUS XUMHH, 0€3 YCBOEHHS KOTOPBIX
HEBO3MOXKHO M3y4aTh U IOHUMATh IPYrie XMMUYECKUE SBJICHUS.
Paznean 1. IllepBonayanbHble NOHATUS B XUMHUH (2 4aca).
XUMHUYECKUE 3HAKU U CUMBOJIBI. ATOMBI U MOJICKYJIbI. YueHble XuMuku. Ctpykrypa [lepuoanueckoit Tadnuist .M. Mennaeneena.
Jlia u3ydeHust BTOporo pasjena otBoautTcs 3 yaca. OHM HampaBlIEHbl HA YCBOGHHE alrOpUTMa pELIeHUs 3ajad, OTPaOOTKY HaBbIKA PEIICHUs 3a/a4
IpeiaraéMoro TUIa B JAaHHOM pas3Jiedie.
Pa3znen 2. Pacuersl mo xumudeckum gopmyJiam ( 8 yacon).

HaxoxaeHre oTHOCUTENbHOM MOJIEKYISIPHONM Macchl BEIIECTBA MO €ro XMMU4eckoi (gopmyse. BorurcieHnne MaccOBbIX OTHOUIEHUM 3J€MEHTOB.
Boruncnenue MaccoBoOi 1011 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE M0 €ro XUMHUYECKOH (opmyse. PacueTsl ¢ UCTIOIb30BaHUEM MOHSTHS «KOJIUYECTBO
BelECTBa». BbruncieHne Macchl ONpeesieHHOro KoJinyecTBa BeulecTBa. Boruncienune odbema rasza (mpu H.y.). Pacuer uucna cTpyKTYpHBIX YacTHI]
(MOJeKysn, aTOMOB) B OIPEJICJICHHOM KOJMYECTBE BellecTBa. PelleHre 3a1a4 Ha HaX0KIeHUE MOJIEKYJISIpHON (OpPMYIIbI BellecTBa 10 MaccoBOU J10J1e
AJIEMEHTOB.

B tpetbem pazjnene oTpabaTbIBaeTCs HABBIK PEIICHHUS 3a/1a4 PA3HOTO THUIIa HA PACTBOPHI U 3TOMY OTBOAUTCS YEThIpE yaca yueOHOTO BpEMEHHU.
Paznen 3. Pemenue 3axa4 Ha pactBopbl (10 yacoB).
Pacuer maccoBoil u 00BEMHOU [0JIeld KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. BBIYHCIIEHHE MAacCOBOM IOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOW Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M pacTBOpUTENS. BbluncieHne macchl pacTBOPSEMOro BEIIECTBA M PACTBOPUTENS,, HEOOXOAUMBIX JUISl IPUTOTOBICHHUS
OTPEIECIICHHON MAaCcChl PAacTBOPA C U3BECTHOM MAaCCOBOM JI0JIEH PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

UeTBepThlii pa3zien HaIpaBlieH Ha pelieHue 0oJiee CI0KHBIX 3a/1a4 U Ha 3TO OTBe/leHa OoJibliasi yacTh yueOHOro BpemMeHu 12 yacoB. B konie
roJia MpoOBOJUTCS KOHTPOJIbHAsA padoTa.
Pa3nen 4. Pacuernbl mo xumuyeckuM ypaBHenusim (14 gyacos).
Bbluncnenuss mo XMMHYECKMM YpPaBHEHHMSIM MAacChl WJIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA MO H3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3
BCTYIMAIOIIKX B PEAKIMIO BELIECTB WM MPOIYKTOB peakiuu. Borarcienne maccnol (KoJM4ecTBa BellecTBa, 00beMa) MPoayKTa peakliuy, eCiu U3BeCcTHA
Macca UCXOJIHOTO BEIECTBA, COACPIKALIEIO ONPENEICHHYIO JOJ0 IPUMECEH.

TpeOoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH YYAIIMXCH 10 JAHHOI MporpamMmme.

B pe3ynbraTe n3yueHus JaHHOTO Kypca 00y4aroniuecs T0KHBI

3HaTh:

- OCHOBHBIE AITOPUTMBI PELICHUS 3a/1a4;

- OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XaPAKTEPUCTUKU BEIIECTBA (KOJUYECTBO BEIIECTBA, Macca U 00BEM);



YMmerThb:

'OHpeHeHHTB THII 3aJa4,

-3alHUChIBATh YPABHEHUS PEaKLUid MPOTEKAIOIIUX MPOIECCOB;
-BBIOMPATh OCHOBHBIE pacdeTHbIC (OPMYIIBI U TPe0OPa30BHIBATh UX;
-HpOI/I?;BOIII/ITI) MAaTEMATHUYCCKHUEC BBIYMCIICHUA,

KanennapHo-teMaTuyeckoe NJaHUPOBAHUE NHIUBHAYAJIbHOI0 Kypca
«PelieHue XUMHYECKHX 32/1a4 MaTeMAaTHYECKHUM COCOOOM>»

Ne HaumeHnoBaHue pasaena KoaunuecTtBO HaumenoBanue | @opMa KOHTPOJIA
pasaeJia 4acoB TeMBbI
1 [lepBoHauanbHbIE MOHATHS B XUMUU 1 XVUMUYECKUE 3HAKU U
(2 gaca). CHMBOJIBI, aTOMBI U
MOJIEKYIIBI.
2 [Tepuonnueckas NunuBuyanbHbIe
cuctema 3aJaHusl.
J.M.Mengeneena.
2 Pacuetrsr mo xumuyeckum Gopmynam 3 Breruucnenune
(8 uacos). MAaCCOBBIX Jonen

3JIEMEHTOB. MaccCoBBIX
noneﬁ JJICMCHTOB B
CMCCAX

2 Pacuernl c
HCII0Ib30BaHUEM
MOHATHS «KOJHUYECTBO
BEIIECTBAY.

3 Brruucnenune NunuBuayanbHeie
OTHOCHUTEJILHOU 3a7aHus.
IJIOTHOCTU ra3osB.




Haxoxnenune ¢opmyn
BEIIIECTBA.

Pemenne 3amau Ha pactBopel (10 Pacuetsl c

yaca). MCIIOJIb30BaHUEM
MacCcoBO JIOJIN
BCIICCTBA.
Pacuer wMaccoBoi mu
00BEeMHOMU Jonen
KOMIIOHEHTOB  CMECH
BEIIECTB.
Brerumciaeaue  Maccel
pacTBOPSEMOTO
BEIECTBA "
pacTBOPUTEIS.
Pemenne TUNOBBIX | UHaUBUAYyanbHbIE
3a/1a4 Ha PacTBOPHI. 3aJaHHus.

PacueTst 1o XUMHYIECKHM
ypaBHeHHsIM (14 dacoB).

Breruncinenme  Macchl
R0 KOJIMYECTBA
BEIIECTBA o
M3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY BEIIIECTBA
OJIHOTO us3
BCTYNAIOLTUX B
PEaKIMIO BEUIESCTB WU
POJYKTOB PEAKIUU.

Bbruncnenue  macchl
OpOAyKTa  pEaKluu,
€CJIM M3BECTHA Macca
HCXOJHOIO BEILECTBA,
COJIEpKAIEro  JI0JI0
IIPUMECEH.

Brruncienue MacCChbl
IMPOAYKTA PCaKkInu,




€ClIM W3BECTHAa Macca
pacTBOopa M MaccoBas
J0JISI  PacTBOPEHHOTO

BEIIIECTBA.
2 Pemenue 3amauy.
2 Pemenue 3amauy.
3 Pemrenue 3amau.
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